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چکیده 


این مطالعه به‌منظور بررسی جریان انرژی و پتانسیل گرمایش جهانی مزارع آفتابگردان (م لاه 210:/5) در شهرستان میامی انجام 
شد. اطلاعات لازم در مورد سه روش کاشت مرسوم» روش کم‌خاک‌ورزی و کاشت مستقیم از طریق مصاحبه حضوری و تکمیل پرسش‌نامه در سال 
8 تهیه شد پس از جمع‌آوری اطلاعات پارامترهای مربوط به انرژی و پتانسیل گرمایش جهانی ناشی از انتشار گازهای گلخانه‌ای بر مبنای معادل 
دی اکسید کربن محاسبه گردید. ننایج نشان داد که میزان انرژی ورودی در سه روش کاشت مرسوم» روش کم‌خاک‌ورزی و کاشت مستقیم به ترتیب 
برابر 138071 12117 و1680 مگاژول بر هکتار بود. در هر سه روش در مقایسه با سایر نهاده‌هاء کود نیتروژن و سوخت مصرفی بیشترین سهم انرژی 
ورودی را داشتند. بیشترین و کمترین میزان بهره‌وری انرژی به ترتیب مربوط به کشت مستقیم 10 ) کیلو گرم بر مگاژول) و کشت رایج (11() کیلوگرم 
بر مگاژول) بود. کمترین مقدار پتانسیل گرمایش جهانی از روش کاشت مستقیم به میزان 1۷49 کیلوگرم معادل دی اکسید کرین در هکتار بود. در روش 
مرسوم و کم‌خاک‌ورزی پتانسیل گرمایش جهانی حاصل از مصرف سوخت بیشترین مقدار تولید گازهای گلخانه‌ای به ترتیب 473 و305 درصد از کل 
تولید گازهای گلخانه‌ای را به خود اختصاص داده است. در روش کاشت مستقیم پتانسیل گرمایش جهانی حاصل از مصرف کود نیتروژن بیشترین مقدار 
تولید گازهای گلخانه‌ای 4/3 درصد) را به خود اختصاص داد. با توجه به نتایج بدست آمده مدیریت عملیات زراعی با رویکرد حذف عملیات اضافی 
(کاهش مصرف سوخت) و مدیریت مصرف کود نیتروژن, به‌منظور افزایش بهره‌وری انرژی, کاهش تولید گازهای گلخانه‌ای و اثرات زیست‌محیطی 


ضروری است. 


واژه‌های کلیدی: انتشار گازهای گلخانه‌ای. خاک‌ورزی» دی‌اکسید کربن» کشت مستقیم 


مقدمه 
طی چند دهه اخیر» افزایش گازهای گلخانه‌ای مانند 00 باعث 


به‌وجود آمدن پدیده تغییرات آب‌وهوایی و گرمايش جهانی» سوراخ 
شدن لایه ازن» ذوب شدن یخ‌های قطبی شده است. اهمیت این 


1- مربی بخش فنی و مهندسی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
سمنان» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی» شاهرود 
(* - نویسنده مسئول: میم انقصع ۵ ن0عطامصعفطام2 :اتف 


101: 10-6 9 


موضوع در سطح جهانی و تلاش برای سیاست‌گذاری جهت کنترل 
گرمایش جهانی و تغییرات آب و هوایی می‌باشد که رشد گازهای 
گلخانه‌ای سهم بسزایی در این موضوع دارد ( ,تحصتطف؟ عک تعدحات۵ک1 
0009 

استفاده کارآمد از انرژی در کشاورزی یکی از شرایط مهم در 
پیدایش کشاورزی پایدار است. زیرا موجب کاهش آلودگی‌های 
محیطی می‌گردد. بنابراین شناسایی روش‌هایی برای تولید محصول که 
بتواند کارایی مصرف انرژی را به حداکثر و تولید گازهای گلخانه‌ای و 
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مصرف سوخت‌های فسیلی را به حداقل برساند باید از اولوبت‌های 
پژوهشی و تحقیقاتی بخش کشاورزی به شمار آید ( ,.21 61 تدهم‌نل۸ 
3 کشاورزی یکی از بخش‌های مهم اقتصادی است که 
اثرات مهمی بر محیط‌زیست دارد (2008 .21 61 >۵1عع«ع۱(). 
طبق برآوردهای انجام‌شده20 درصد از اثر گلخانه‌ای به فعالیت‌های 
کشاورزی مربوط است (2000 .21 6۱ متحطاصه:). 

در سال‌های اخیر» سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی موجب تغییر 
کربن خاک انتشار گازهای گلخانه‌ای و آلودگی محبطزیست شده 
است. استفاده از روش‌های خاک‌ورزی حفاظتی موجب پایداری 
بهره‌وری خاک» کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای و حفاظت از 
محیطزیست شده است (2005 ,۷1۳ > نونه-۵1). میزان انتشار 
دی اکسید کربن از خاک به‌واسطه عملیات خاک‌ورزی به تعداد و 
شدت خاک‌ورزی بستگی دارد. خاک‌ورزی حفاظتی به‌عنوان یکی از 
موّثرترین عملیات کشاورزی برای کاهش انتشار دی اکسید کرین از 
خاک‌های کشاورزی به اتمسفر در نظر گرفته می‌شود ( 6 16677 
ام :1993 معمته 0صن عک ولوم‌نف :1993 مصمفصطمز 
7 ع16۳001). افزایش دی اکسید کربن در اتمسفر» به‌عنوان 
عامل اصلی پتانسیل گرمایش جهانی در نظر گرفته می‌شود. انجام 
عملیات خاک‌ورزی نادرست موجب افت کربن خاک و انتشار آن به- 
صورت گاز دی اکسید کربن یا گازهای دیگر به اتمسفر می‌شود 
(1997 ,.2 ع بوادمعلع؟). نتایج مطالعات پژوهشی در مزارع ایرلند 
نشان داد که در اثر استفاده از کشاورزی حفاظتی (خاک‌ورزی 
حفاظتی)» میزان انتشار گاز دی اکسید کربن به میزان 120 کیلوگرم 
در هکتار کاهش یافت (2008 ,0622۳00), 

آمار موجود در ایران نشان می‌دهد که سرانه انتشار :00 از 607 
کیل وگرم در سال 1346 به 4077/7 کیلوگرم در سال 135 و 
7 کیلوگرم در سال 1200 رسید که بیش از 1 برابر رسیده 
است (2009 .21 6 06تطومک-صمصه). طبق گزارش احدی 
( 2014 ,۸۵۵) سرانه انتشار 00 به(1)0 کیلوگرم در سال 
افزايش یافته‌است. ارزیابی کل سوخت مصرفی در دو سامانه کشست 
گندم آبی و دیم در شهرستان ساوه نشان داد که مصرف سوخت به 
ترتیب برابر 98 و4 لیتر در هکتار برلی کشت گندم آبی و دیم است 
که از این میزان بیشترین سهم سوخت مصرفی در سامانه کشت گندم 
آبی مربوط به عملیات آبیاری 104 درصد) و درکشت گندم دیم» 


بیشترین سهم مصرف سوخت به عملیات خاک ورزی (20 درصد) 


اختصاص یافت (2002 ,1202/2026 > 9212). 

در آزمایشی میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای تولید پنبه در استان 
گلستان نشان داد که میزان انتشار .00:69 1420212 
بود.گازهای گلخانه‌ای نهاده سوخت دیزل برابر 0402 کیلوگرم معادل 
دی اکسیدکربن در هکتار بود و با 49/1 درصد از انتشار گازهای 
گلخانه‌ای در تولید پنبه در استان گلستان, بیش‌ترین انتشار گازهای 
انتشار گازهای گلخانه‌ای را داشت. (2015 .21 64 12۳671-820). 
ارزیابی شاخص‌های زیست محیطی ذرت توسط خانعلی و همکاران 
(2018 ,.21 )6 نلفحفط) نشان داد که در بخش مزرعه‌ای» بیشترین 
بارهای محیطی, به ترتیب ناشی از عملیات آبیاری» کود نیتروژن» 
سوخت دیزل و الکتریسیته مصرفی بوده است. در برداشت با 
پیکرهاسکر در مقایسه برداشت دستی وکمباین» پتانسیل گرمایش 
جهانی افزایش می‌یابد. نتایج آزمایشی در استان خراسان در تولید 
چغندرقند نشان داد. که پتانسیل گرمایش جهانی در روش تولید سنتی 
نیمه مکانیزه و مکانیزه به ترتیب 598,633/8 و 3/9 کیلوگرم 
معادل دی اکسید کربن برآورد شد که اين مقدار در مقایسه با سیستم 
تولید کشور سوئیس به‌عنوان مبنای مقایسه» در روش سنتی ع برابر و 
در روش مکانیزه بیش از پنج برابر است (2014 .21 اه نصفال5). 

نتایج حاصل از ارزیابی اثرات زیست‌محیطی نیتروژن برای تولید 
جو در نظام‌های کشت آبی و دیم نشان داد که بالاترین پتانسیل 
گرمایش جهانی در نظام تولید جو آبی برابر 00802 کیلوگرم معادل 
دی‌اکسید کربن به ازای هر تن دانه برای سطح کودی 180 140 
نیتروژن در هکتار و برای نظام کشت دیم برابر با 60047 کیلوگرم 
معادل دیاکسید کربن به ازای هر تن دانه برای سطح کودی 40 3 
نیتروژن در هکتار برآورد شد (2015 ,.21 )6 اه۷]0112121). در بررسی 
بیلانانرژی و انتشار دی اکسید کرین در تولید گندم.نتایج نشان داد 
که بیشترین میزان انتشار دی اکسید کرین و پتانسیل گرمایش جهانی 
به دلیل ورودی بیشتر مربوط به مصرف نیتروژن, سوخت و بذر بوده 
است و روش کشت بهبودیافته (کم نهاده) کمترین پتانسیل گرمایش 
جهانی را دارا بود (2018 ,بل 66 ۳22016-10۲001). روش‌های 
مختلفی برای ارزیابی اثرات زیست‌محیطی فعالیت‌های مختلف 
کشاورزی وجود دارد که تعیین پتانسیل گرمایش جهانی یکی از 
روش‌های ارزیابی اثرات پایداری است. این پژوهش به‌منظور ارزیابی 
میزان انرژی مصرفی در سه روش مختلف تولید آفتابگردان برآورد 
انتشار گازهای گلخانه‌ای ناشی از مصرف انرژی و سیستم‌های مختلف 
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خاک‌ورزی و ارائه پیشنهادهایی جهت بهینه‌سازی مصرف انرژی و 
کاهش آلودگی محیطزیست در تولید آفتابگردان انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

اين آزمایش در منطقه کالپوش از توابع شهرستان میامی انجام 
یل این متطف از تعاط مرایظ اب و رای سیزم ای ول مدرد 
بوده و محصولات گندم (م1 ۵69/۷۷ 77:107), آفتابگردان و 
عدس (,1 دمنای وممه) در تناوب کاشته می‌شوند. تیمارها مورد 
بررسی شامل عملیات خاک‌ورزی مرسوم شامل (شسخم با گاوآهن 
را تیک راکیب فینگ با کج اگوی (تع رت 
دستگاه چیزل - پکر+ کاشت با ردیف‌کار) و کاشت مستقیم (کاشت در 
زمین شخم‌نخورده) می‌باشند. عملیات کاشت در روش مرسوم با 
استفاده از بذرپاش و پوشاندن بذر توسط دیسک. و در روش 
کم‌خاک‌ورزی توسط ردیف کار انجام شد. اطلاعات مربوط به ادوات و 


ماشین‌های مورد استفاده در روش‌های مختلف در جدول1 آورده شده 
است. 

با استفاده از معادله کوکران (معادله 1) تعداد 30 بهره‌بردار برای 
ارزیابی انتخاب شدند (1989 ,صهتطعمه عک 98606007), 


۷) ( 


(معادله 1) ۳( )+ 1(02- 0۸ 


که در آن» 20 حجم نمونه (تعداد)؛ (< حجم جامعه (تعداد؛ < 
پیش برآورد انحراف معیار جامعه, ۴> 1/96 (در سطح اطمینان ۵5/) 
و 8- دقت احتمالی مطلوب (22)) می‌باشند. 

جمع‌آوری داده‌ها از طریق نمونه‌گیری تصادفی و مصاحبه با 
کشاورزان مختلف 3 بهره‌بردار روش رایج» 100 بهره‌بردار روش 
کم‌خاک ورزی و پنج بهره‌بردار کاشت مستقیم) و تکمیل پرسش‌نامه 
انجام شد. برخی اطلاعات مربوط به نهاده‌های مختلف ( ماشین‌های 


کشاورزی, بذر کوده سوخت و سموم) در هر یک از روش‌ها جمع آوری 


جدول 1 - مشسخصات ادوات مورد استفاده 
و6 0منامرمره ۵۲ معز۳۳0۵۵6 -120161 


ره عرض کار عمق کار 
7 ۱۷۲۷0۳۱۵۸۵ م0 ۲۷۲۷0۵ 
9 00 (0) 
30 
46 90 20-25 
68 224 8-10 
68 ِ ی 
68 1715 20-25 
68 20 46 
68 300 46 


مشخصات ادوات 


نوع عملیات نام ادوات 
رات ۱۱۱۱۱ ۲ ۱ 
ای 00۵۵0 عاصمصصمنن)ع 0۲ مصد۱۱ 
ادوات روش مرسوم 
عاصمصصم‌ناوی 0مط)عصه لمطمتامه هم 
سه خیش خاک‌ورزی اولیه گاوآهن برگرداندار 
3-00۳ فالتا ۲12۲۷ طونامام ۷۲۵10002۲0[ 
قطر بشقاب ل سانتی‌متر خاک‌ورزی ثانویه 7 
قطر ۳2 ورزی انو ی 
لور[ 02 ظ و9 
10 )مهن عم 7 
ی : -۹660 امعاتاجعن 
۳29 0 
ادوات روش کم‌خاک‌ورزی 
واصعصصم‌نناوع 00ظ)۵ظ معع11 1600660 
پنج ردیفه خاک‌ورزی چیزل پکر 
۷ -5 1126 کمه- 0 
چهار ردیفه کاشت دستگاه ردیف کار 
۷ -4 ماما ۲عاصقاح ۴۵ 
ادوات کاشت مستقیم 
کاصمصصم‌تنامع مامح عهصنعع؟ )121۲66 
شش ردیفه کاشت مستقیم دناد کف میهیی یازا 
۷ -6 66008 1۱1۲66۲ صقان )معبز۲ 


1-3200 
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راندمان انرژی» بهره‌وری انرژی» شدت انرژی و انرژی خالص از 
معادلات 2 تاظ محاسبه شد (2010 ,ند ک تمصصهطه۷ 


(معادله 2) ۱ 


که در آن, 226 راندمان انرژی» ۳۲0 انرژی خروجی (مگاژول بر 
هکتار) و ,28 انرژی ورودی (مگاژول برهکتار) می‌باشند. 


(معادله 3) 8,5 


که در آن» 2۳ بهره‌وری انرژی (کیلوگرم بر مگاژول)؛ 2 
عملکرد محصول (کیلوگرم بر هکتار) و ت1< انرژی ورودی (مگاژول 


(معادله 4) لك < .۳ 


که در آن. 287 شدت انرژی (مگاژول برکیلوگرم)» 2۷ عملکرد 
محصول (کیلوگرم بر هکتار) و ر17- انرژی ورودی (مگاژول برهکتار) 
ات 
(معادله 5) ۳ - ۲ < م لا 
که در آن» ۱۷۰- انرژی خالص (مگاژول در هکتار4 ۳0< انرژی 
خروجی (مگاژول بر هکتار) و ,17- انرژی ورودی (مگاژول برهکتار) 
می‌بافیند. 


جدول 2 - ضرایب معادل انرژی برای ورودی‌ها و خروجی‌ها در نظام تولید آفتابگردان 
مکی مهبم جاماصای صز مامامتن مضه عاسامرص گن عاصعمئت‌تگلهی )صماوننمع عم -2 م1201 


منبع و احد 
۱33 ص 


2 ,۹00-11201-زه 17 ساعت 
۱۹ 

7 ,۵۱ اه طعمن5 شاعت 
۱۹ 
7 ,۵ )۵ منک ِ 

7 ,21 6۲ عم کیلوگرم 
18 
4 ,۵1 اه ازقطز/ 
11 ,21 6 تتمک‌مهآ 
4 ,21 ]6 0۵2120 1 

(2004) .21 )6 021 کیلوگرم 
18 

(2004 .21 ]6 021 کیلوگرم 
18 

200۸) .2 ]ه 02 کیلو 

8 


(2012) تامهمصصعظ۴ عک 2تون -نصاه ۷۱6( کیلو 
4 


معادل انرژی (مگازول بر واحد) نهاده 
زان 0۷۰ ادنوه چععط۲ ۱ 


ورودی‌ها (الف 
کاتامم[ -2 
196 نیروی کار گری 
۲ ۲۲۱۱۳۱۵ 
1 
478 9 
۱ 
پذر 
960 
داصهع00 ]1 


1 238 

۱۹ 
آفت که 

وور ن 
تافایقنی۱ 

۰ 92 
(۵00 

کودهای شیمیایی 
5 0601621 


118 


۹14 نیتروژن 
۱۹۵ 


1244 فسفر 
۱ 


1115 پتاسیم 
مصاتوعها۳0 
خروجی (ب 
۳-0 
دانه آفتابگردان 
۵ ۱0]10۷۷۲ 


285 
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مقدار انرژی در نهاده‌های مصرفی (نیروی کارگری» ماشین‌های 
کشاورزی» سوخت. بذر, کودها و سموم شیمیایی) از حاصل‌ضرب 
میزان مصرف آنها در هکتار در معادل انرژی آنها محاسبه گردید. 
نرژی تولیدی آفتابگردان از حاصل‌ضرب عملکرد در معادل انرژی آن 
محاسبه شد. سایر محاسبات انرژی برای ورودی و خروجی‌های مورد 
ستفاده در هر روش با استفاده از ضرایب بدست آمده از سایر منابع 
نجام شد (جدول2). 

پتانسیل گرمایش جهانی(0۱۷۲)) عبارت از جمع گازهای گلخانه 
ی تولید شده است که به صورت معادل 002 بیان می‌شوند ( ,1۳0 
6 گازهای گلخانه‌ای عمده عبارت از دی اکسیدکرین (60) 


نیترو اکسید (۷0) متان (1))» ازن و گازهای دیگر می‌باشند. در 
بین این گازها دی اکسیدکرین, متان و نیترواکسید به دلیل طول عمر 
زیاد و میزان تابش امواج فروسرخ از مهم‌ترین گازهای گلخانه‌ای 
هستند» از اين‌رو در گزارش‌های مربوطه به میزان نشر گازهای 
گلخانه‌ای عمدتاً نشر این گازها را در نظر گرفته می‌شود. برای 
محاسبه پتانسیل گرمایش جهانی» دی‌اکسید کربن به عنوان مبنای 
تعبین میزان تأثیر گازهای گلخانه‌ای بر گرمایش زمین در نظر گرفته 
شد و پتانسیل گرمایش سایر گازهای گلخانه‌ای بر گرمایش سایر 
گازها نسبت به اين گاز سنجیده شد. ضرایب انتشار گازهای گلخانه‌ای 


نهاده‌های کشاورزی در جدول3 نشان داده شده است. 


جدول 3 - ضرایب انتشار گازهای گلخانه‌ای نهاده‌های کساورزی 
کااورصز امس هه 0 عاصمن‌تالهی «مزوعنجصه عقع مع۵۵0ع06 3 12016 


منبع معادل کیلوگرم دی اکسیدکرین واحد ورودی‌ها 
3 ۱۹3 "انصا.وه 00 12 صن ته ۱۱۱ 
(2006) مصنلنه زوم عک مود 0071 مگاژول ماشین‌های کشاورزی 
۷1 7 
(2006) دصنکنهزوع عک جعترظ 276 لیتر سوخت دیزل 
1 امن 116501 
کودهای شیمیایی 
۱ 
(2004) 1.۵۱ ض کیلوگرم نیتروژن 
12 ۱۱۹ 
(2004) 1۸۱ 02 کیلوگرم نی 
۹4 ۱ 
و20 ام1 02 کیلوگرم پتاسیم 
12 )۳0 
کیلوگرم مواد شیمیایی 
۹4 ولعتصصمده 
(2004) 121 و٩‏ کیلو ِ قارچ کش 
8 
(2004) ام 1 51 کیلو 14 ی 
8 
(2004) 1۸۱ 63 کیلو علف کش 
8 


مقادیر نهاده‌های مختلف جهت تولید محصول در یک هکتار 
زمین در هر یک از روش‌های زراعی در جدول4 نشان شده است. 
همچنین تفاوت روش‌های مختلف از نظر عملیات زراعی و ورودی 


نشان داده شده است. 


در نهایت داده‌های مربوط به نهاده‌ها و خروجی‌ها با توجه به 
معادل‌های انرژی طبق جدول 2 به واحد مگاژول در هکتار تبدیل 


شدند. برای تجزیه و تحلیل داده‌ها از برنامه ۲6۵ استفاده شد. 
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جدول 4 - مقادیر ورودی‌های مختلف جهت تولید محصول آفتابگردان در هکتار در روش‌های مختلف 
میمزنه۱ صذ ماع نماض برع ۱۷ مآصی منز عصمت)هحطاتطصی )سمرصا -4 ما10 


روش مرسوم روش کم‌خاک‌ورزی کشت مستقیم واحد وردی 
معهالا امممتامه هم معماات) ۵006۵0 . عصن0ع56 ۱۳۵۵۲ . انرنا تلز ۱۱۱ 
120 90 0 ت ات 
1 ۳۷۵1 
ساعت زِ انساذ 
130 80 50 ۰ ی 
۹ ۶۲ مه ]۲ 
12 0 10 کیلوگرم بدر 
12 اکتا 
کودها و سموم شیمیایی 
کلنهع0(1 1 ک وتم0112)ز۳۵ 
12 ۱۱۹ 
30 30 30 کبلوگرم و 
12 ۱ 
50 50 50 کیلوگرم پتاسیم 
12 حصاتوعه)۳0 
ِ .1 3 لیر توا 
1 تافهازه۱۶۱2 
1 1 1 یت ین 
1 تافاهاعنی۱ 
عملیات زراعی 
کصمنا006۵ عطتت۲2 
1 1 ۳ مرتبه شحم 
مصز[ ۳۱0۷1۵ 
2 2 3 مرتبه دیسک‌زنی 
فص[ ۱ 
مر[ ۷۵۵ 200 [ 
1 1 1 
مصز1 50۷۵ 
مصز[ اه ۱۹۶۱۱۱۱۵۵ 
, , ۱ مرتبه پخش علف کش (پیش کاشت) 
مصز1 جمناه» ۸001 ۲۱6۲۵16106 
ّ 1 1 مرتبه پخش علف کش (پس از کاشت) 
مصز1 جمناه»۸00 ۲۱6۲۵16106 
1 1 1 مرتبه پخش آفت کش 
مصز[ ۵۵۵0۵ ۳۲۵۹16106 
1 1 1 مرتبه کود سرک 
مر[ جمناه‌نآ۸00 ۲۵۲01126۲ 
1 1 1 تِ 0 
مصز[ عصناع۷ ۲۱۵۲ 
1 1 1 مرتبه حمل و نقل 
فص[ 1129001( 
نتایج 9 بحت نهاده‌ها از حاصل ضرب مقدار مصرف در معادل انرژی هر نماده 


۳ ۱ : ی محاسبه شد (جدول 2). نتایج نشان داد که جهت تولید آفتابگردان از 
مقادیر انرژی ورودی و سهم هر کدام در روش‌های مختلف در و را ی 


جول 5 نشان دادهشده ابت: میزان اترژی مربوظ بت هر کنتام از مجموع آنرژی مصرفی, بیشترین و کمترین مقتار به ترتیب به 
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روش رایج (13971 مگاژول بر هکتار) و کشت مستقیم 10800 


مگاژول بر هکتار) اختصاص یافت. انرژی مصرفی بیشتر در روش 
رایج در مقایسه با روش‌های حفاظتی (کم‌خاک‌ورزی و کاشت 
مستقیم) مربوط به انجام عملیات اضافی و انرژی‌خواه شخم (مصرف 
بیشتر سوخت) می‌باشد. نتایج مشابهی توسط پژوهشگران دیگر 
گزارش شده است (2008 له 6 تععفصله 2008 بل ]6 
29 

در روش رایج بیشترین مقدار آنرژی مصرفی مربوط به سوخت 
(423 درصد) وکود نیتروژن 367 درصد) بود. مصرف سوخت بیشتر 
در روش رایج» بدلیل زیاده‌روی در انجام عملیات خاک‌ورزی و انجام 
عملیات سنگین و انرژی‌بر شخم می‌باشد. بیشترین مقدار انرژی 
مصرفی در روش‌های حفاظتی مربوط به کود نیتروژن 4 درصد) و 
سوخت 3 درصد) بود و کمترین مقدار انرژی مصرفی در روش‌های 
مختلف به حمل و نقل (2) درصد) و سایر عملیات زراعی شامل لول 
کاشت پخش کود و سم ۷ درصد) اختصاص یافت. سوخت 
مصرفی به عنوان یکی از ورودی‌های انرژی برای عملیات آماده‌سازی 
زمین» عملیات زراعی و حمل و نقل استفاده می‌شود. نتایج این تحقیق 
نشان دادکه مقدار مصرف سوخت در خاک‌ورزی مرسوم ( لیتر در 
هکتار)؛ حدود (61 درصد بیشتر از روش‌های خاک‌ورزی حفاظتی 73 
لیتر در هکتار) بود (جدول4). استفاده زیاد از سوخت‌های فسیلی در 
کشاورزی» موجب ایجاد گازهای گلخانه‌ای و آلودگی زیست محیطی 
می‌شود. ضرورت کاهش مصرف سوخت و جایگزینی سوخت‌های 
فسیلی با مواد سوختی دیگر حتی برای کشورهای صادرکننده هم 
وجود دارد. نتایج مشابه توسط پژوهشگران دیگر گزارش شده است 
(1999 ,۲۱۵۵56 4 16000616). یکی از روش‌های کاهش 
مصرف سوخت و در نتیجه کاهش آلاینده‌های ناشی از آن بکارگیری 
بیاماندهای خاک ورزی» ضاطای است. همزمان با اقتاماتی کند برای 
بهبود عملیات مدیریتی کشاورزی انجام می‌شود. در جهت افزایش 
عملکرد آفتابگردان نیز باید تلاش کرد. 

در هر سه روش در مقایسه با سایر نهاده‌هاءکودهای شیمیایی 
بیشترین سهم انرژی ورودی را داشتند. از کل انرژی ورودی» بیشترین 
سهم انرژی کودهای شیمیایی 30/) در روش کشت مستقیم و 
کمترین سهم (49) مربوط به روش مرسوم بود. مصرف زیاد 
کودهای شیمیایی علاوه بر کاهش کارایی انرژی مصرفی, می‌تواند 
باعث آلودگی منابع آبی و خاکی شود. 


همان‌طور که در جدول3 مشاهده می‌شود اگرچه برای ساخت هر 
کیلوگرم انواع سموم شیمیایی انرژی فراوانی به مصرف می‌رسد. اما 
چون حجم مصرفی سموم در زراعت به مراتب کمتر از کود شسیمیایی 
می‌باشد بیشترین انرژی غیرمستقيم وارد شده به مزرعه ناشی از 
مصرف کودهای شیمیایی می‌باشد. به نظر می‌رسد با استفاده از انحام 
آزمون خصوصیات خاک و تعیین مقادیر مناسب کودهای مورد نیاز بر 
اساس آزمون خاک و نیاز گیاه و با مصرف بهینه کودهای شیمیایی, 
علاوه بر حفظ خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه و کاهش 
آلودگی‌های محیط میتوان کارایی انرژی را با شرایط موجود افزایش 
داد. نتایج مشابهی توسط پژوهشگران دیگر گزارش شده است 
(-نلمصطم۸ 20025 وله اع تصتت۷ :2009 مبلق ]6 ۸28 
8 طممها-ننامن . طمههمصمومها . ک . مهتتصما: در 
پژوهش‌های دیگری نیز محققان به اين نتیجه رسیدند که بیشترین 
انرژی مصرفی در تولید غلات مربوط به کود نیتروژن و ماشین‌های 
کشاورزی می‌باشد ( ,له اه تصداتمطن :2015 یله له تصصم12 
,2270 عک تناممطقاام0هه :2013 له 6 تناموتله :2011 
010 

انرژی ورودی مستقیم (سوخت و نیروی انسانی) و غیرمستقیم 
(انرژی مورد نیاز برای تهیه و تولیدکودهای شیمیایی» آفت کش‌هاء بذر 
و ماشین‌های کشاورزی) و سهم هر کدام در روش‌های مختلف در 
جدول 6 نشان داده شده است. 

با توجه به اينکه آب آبیاری» سوخت و نیروی انسانی به ترتیب 
بیشترین تأثیر را در انرژی مصرفی مستقیم دارند. اما چون مطالعه 
انرژی آفتابگردان در شرایط دیم می‌باشد, در هر سه سیستم تولید, 
مصرف سوخت بیشترین مقدار انرژی مصرفی مستقیم را به خود 
اختصاص داد. چنانچه در جدول6 ملاحظه می‌شود روش رایچ و 
کاشت مستقیم به ترتیب بیشترین و کمترین میزان مصرف انرژی 
سوخت داشتند. مصرف سوخت بیشتر در روش مرسوم نسبت به 
روش‌های حفاظتی, به دلیل انرژی‌بر بودن عملیات شخم و تعدد 
عملیات تولید در روش مرسوم می‌باشد. نتایج مشایه نشان داد که 
استفاده از ماشین‌های کشاورزی در مزارع مکانیزه عامل اصلی افزایش 
مصرف سوخت و آنرژی مصرفی مستقیم می‌باشد ( ,.21 61 ۷05611 
211 


6 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد. شماره2. تابستان 13968 


جدول 5 - مقادیر انرژی ورودی آفتابگردان به تفکیک روش زراعی در هر روش بر حسب مگاژول بر هکتار 
موی ما0 0ج مکی طعوه م۲ عصمناجه موه عمتصصه؟ ضذ ز هط.[0۵۷ عمط جع عم -5 199016 

خاک‌ورزی مرسوم 
مهن امصمتاصموبصم 


درصد از کل میانگین 


02۲6 ۵ 


455 


19 


22 


3216 


2/7 


1000 


۱/3 


5236 


2518 


285 


4۹60.5 


32132 


طرزده 


315 


199 


2198 


1994 


942 


942 


1391 


کم‌خاک‌ورزی 
مدا 1۱6006۵0 
درصد از کل میانکین 
02۲6 .۰ ۷۲۵۵0 
303 4302 
13 1568 
24 285 
119 4605 
31 2332 
47 52575 
3.0 357 
18 199 
1.5 1127 
00 0 
08 942 
08 942 
08 942 
08 942 
08 942 
08 942 
با 125.6 
05 628 
100.0 12117 


سوخت نیروی انسانی و آب آبیاری از عواملی هستند که 


دربخش انرژی مصرفی مستقیم قرار می‌گیرند. در این پژوهش چون 


محصول دیم بوده سوخت و نیروی انسانی به عنوان انرژی مستقیم 
در نظر گرفته شدند. چنانکه در جدول6 مشاهده می‌شود که 


660 1۱۲۵۵ 
درصد از کل میانگین 
۵ 02۲6 صهم]۷ 
271 2868 

98 09 

27 285 
۹68 ۹9605 
33 2732 
53 گرزدزه 
6.1 714 
188 199 
00 0 
0.0 0 
09 942 
09 942 
09 942 
14 130.72 
09 942 
09 942 
12 12546 
06 28 
1000 10۳965 


ورودی 
و۱ 


سوخت 
۳۷۵1 
نیروی انسانی 
۶۲ مهن ۲۲ 
بذر 
960 
کود نیتروژن 
۲ لا[ 
کود فسفر 
۳ 
پتاسیم 
( 
تافاهازه۱۶۱2 
آفت کش 
تافاهقنی۱ 
شخجم 
۳۱0۷1۵ 
دیسک‌زنی 
۱۹ 
لولر 
عصناه167 0ص[ 
کاشت 
5012 
پخش کود 
جمنای‌نآ۸(0 ۲۵۲01126۲ 
پخش علف کش 
۸۵۵۵ ۳۱۵۲۵۱6106 
پخش آفت کش 
صمتاهعنآم مخ 06متاوع۳۲ 
کود سرک 
۸ نز۲۳۵ 
برداشت 
عصتاع۷ ۲۱۵۲ 
حمل و نقل 
1-2-001۲( 
کل 


1021 


بیشترین انرژی ورودی مستقیم در مزارع افتابگردان مربوط به 


سوخت و غیرمستقیم مربوط به کود نیتروژن بود که بایستی با 


نهاده‌ها نه تنها هزینه تولید را افزايش می‌دهد. بلکه سبب آلودگی 
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محیط و منابع آب و خاک نیز می‌شود. نتایج مشابه توسط 
پژوهشگران دیگر گزارش شده است ( > نلدطهتطعظ-نطهتطع]۱۷ 
01 :2002 ,1302120266187 ی 92 :2012 ,۲6۴982011 
2 , .۵1 اع). 

مصرف بیشتر انرژی مستقیم ناشی از مصرف سوخت در روش 
مرسوم مربوط به تعدد انجام عملیات تولید و عملیات سنگین شخم 
می‌باشد. کاهش تعداد عملیات و صرفه‌جویی در مصرف انرژی از 
مزایای خاک‌ورز حفاظتی می‌باشند. تجزیه و تحلیل روش‌های تولید 


محصولات زراعی با اتکاء به دیدگاه‌های بوم‌شناسی» مصرف انرژی 


یکی از روش‌های مناسب برای شناخت علل افزایش يا رکود سطح 
زیر کشت محصولات در یک منطقه خاص است. با تجزیه و تحلیل 
مصرف آنرژی و تعیین سهم هر یک از انرژی‌های فسیلی و تجدید 
شونده که به طور مستقیم یا غیرمستقیم در تولید محصول زراعی 
نقش دارند می‌توان روش‌های افزایش کارآیی و بهره وری منابع آب 
خاک و نهاده های شیمیایی و امکان استقرار یک نظام تولید بوم- 


سازگار را بررسی کرد. 


6- مقادیر انرزی ورودی مستقیم و غیرمستقیم در هر روش بر حسب مگاژول بر هکتار 
موه صمناعنل مس بو مکی طعوی مک ( م]0۲ عاتمرصا وممص )عم نله 0صه )عم -6 عاحاو1 


خاک‌ورزی مرسوم کم‌خاک‌ورزی 
هلان امصمناصه هم 2 13600۵0 
درصد از کل میانکین درصد از کل میانگین 


0 ۹2۲6 م۷۲[ 


155 5736.0 363 102040 
1.9 2548 13 1368 
بط 285 24 285 
316 ۹9605 419 ۹60.5 
258 2132 31 32132 
42 رگزرزدزه 47 رگرزدزه 
3.0 357.0 
15 199 18 199 
05 25 05 ۳ 
101 10۳6146 5.7 9263 


12117 1000 1391 10040 


میزان انرژی تجدیدپذیر (نیروی انسانی و انرژی بذر) و 
تجدیدناپذیر (سوخت. کود. ماشین‌های کشاورزی» آفت کش‌ها و حمل و 


نقل) در جدول 7 نشان می‌دهد که در هر سه سیستم تولید. بخش 


0 992۲6 .۰ و۷۲6[ 


گ مه ۷ 
م5600 ۱۲6۵۲( ورودی 
درصد از کل میانکین 100 
۵ 902۲6 . . «هع]۷ 
انرژی مستقیم 
7 /11160 
۰.1 ۰ 28680 ی 
۱ 
09 980 نیروی انسانی 
۲ ۲۲۱۷۱۱۱۵۱ 
آنرژی غیرمستقیم 
]1001160 
2 285 
90 
68 49605 کود نیتروژن 
۲ ۱ 
35 732 و 
۳ 
53 5575 پتاسیم 
۳ 
67 1110 تن 
۱۵ 
آ مامت 
188 ور تا 
تافاهاعنی۱ 
06 28 حمل و نقل 
1-2-001۲( 
76 8101 ماشین‌های کشاورزی 
مصندآممصه مانهتتعخظ 
1000 10965 کل 


1021 


زیادی از انرژی مصرفی مربوط به انرژی تجدیدناپذیر است. یوسفی و 
همکاران (2011 .21 6 آ/۷0:۵) در بررسی انرژی گندم دیم نتایج 


مشابه گزارش کردند. استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر در کشاورزی 
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می‌تواند موجب اصلاح بازده انرژی و پایداری در تولید شود. زیرا منایع 
انرژی (مانند سوخت‌های فسیلی) محدود هستند و از طرفی موجب 
تخریب محیط زیست می‌شوند. بنابراین با مدیریت بیشتر در مصرف 
دقیق و بموقع نهاده‌ها و استفاده از ماشین‌های کشاورزی در زمان 
بهینه و پرهیز از انجام عملیات اضافی می‌توان تا حدی در میزان 


انرژی‌های ورودی تجدیدناپذیر صرفه‌جویی نمود. البته باید توجه 
کردکه میزان صرفه‌جویی انرژی ورودی (ناشی از کاهش مصرف 
نهاده‌ها)4 بیشتر از میزان کاهش انرژی خروجی (ناشی از کاهش 
عملکرد محصول) باشد. در غیر این‌صورت بهره‌وری کاهش خواهد 


پافت. 


جدول 7 - مقادیر انرژی ورودی» خروجی و روابط انرژزی در سه سیستم تولید آفتابگردان 
0مصمص ات000 سم الصی معط 0 مممذصز تجعتمصه 0صه رهظ ,0۷۲ غنمنه بانمهد تععهص -7 12016 


روش مرسوم روش کم‌خاک‌ورزی 
هلان امممتاصهصمن ۱۹ 
529908 817 
1800 1559 
1391 12117 
540 442 
1351 11615 
1475.0 10900 
38 880 
305 3295 
011 ۳14 
89 7:1 
29247 323 


میزان بهره‌وری انرژی در کشت رایج از دو روش دیگر کمتر 
است (جدول6). دلیل اين امر سهم زیاد انرژی ماشین‌ها و سوخت و 
نیز استفاده بیشتر از نیروی انسانی و عملکرد پایین در واحد سطح 
می‌باشد. یکی از دلایل افزایش راندمان در سیستم‌های کشاورزی» 
مصرف کمتر نهاده‌ها معرفی می‌باشد. نتایج مشابه توسط پژوهشگران 
دیگر گزارش شد (2013 بتصفاا٩‏ عک طفط‌اه20ع۳). در روش 
خاک‌ورزی رایج» به دلیل مصرف بیشتر انرژی را برای تولید محصول» 
بهره‌وری انرژی (11) کیلوگرم بر مگاژول) کمتر بود. این در حالی 


کشت مستقیم شکل‌های مختلف انرژی 
۱۷۱2 ۵۵ 1۱۱6۲۵۲ 
ورودی‌ها 
دنالز ۱۱۱۱ 
29660 مر 
( 0۷1۲.2 1۲6۵۲[ 
7899 ی 
( ۰2 [) 10017661 
1065 کل 
( 1.۳2 1021 
282 تجدیدپذیر 
(حط 0۷ عاطتعقم:5۵2 
10302 تجدیدناپذیر 
(حط. 0/۲ عاطت‌0متمعت] 
خروجی‌ها 
9 
15450 ی 
( ۳2.ع1) 1۵۱0 5660 
14033 7 انرژی خروجی دانه 
( 0۷.2 «عتعصه 5660 
405 بازده انرژی 
(0) «0ط016ه (۴۸6۲۵ 
015 بلره‌وری انرژی 
( 2 وتامکمم رهظ 
69 شدت انرژی 
(ع. 0۷۲ وانممعاما رعمدط 
33161 نرژی خالص 


([0۷ صنقع ۴۸6۲۵۱ 


است که در روش‌های حفاظتی (کم‌خاک‌ورزی و کاشت مستقیم) 
بدلیل صرفه‌جویی در مصرف انرژی» بهره‌وری انرژی 17 کیلوگرم 
بر مگاژول) نسبت به روش رایج بیشتر بود. بهره‌وری انرژی از طریق 
افزایش عملکرد محصول يا کاهش مصرف انرژی افزایش می‌یابد. 
مقایسه عملکرد دانه در روش مختلف نشان می‌دهد که در دو 
روش حفاظتی (کم‌خاک‌ورزی و کشت مستقیم) از روش رایج بهتر 
است. این امر به دلیل اثر مثبت روش‌های حفاظتی در حفظ رطوبت 
خاک در شرایط دیم می‌باشد. اگر در بحث انتخاب روش برتر فقط 
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عملکرد محصول در نظر گرفته شود روش کم‌خاک‌ورزی روش برتر 
خواهد بود اما با توجه به بهره‌وری انرژی» کاهش آلودگی محیط 


زیست و به منظور پایداری در تولید کاشت مستقیم به عنوان روش 


برتر معرفی می‌شود. 


جدول 8 - مقادیر پتانسیل گرمایش جهانی (بر حسب معادل کیلوگرم 00 در هکتار) در سه روش خاک‌ورزی آفتابگردان 
موی صمنات 0۵0 مکی معط 0۲ ( مطوی رن ععا چم 0ععقط) امناصهاهم عصتصدت تدطملم -8 12016 


روش مرسوم روش کم‌خاک‌ورزی 
مان امصمتاصهصم مه 13۵00۵0 
درصد از کل میانکین درصد از کل میانگین 
0 ۹9۲6 ۱/3 0 ۹2۲6 ۵20( 
315 6854 25 69354 
28 515 32 515 
12 711 198 111 
12 1 198 1 
4353 193 308 594 
81 148 71.9 128 
1000 1931 1000 1014 


پتانسیل گرمایش جهانی در روش‌های مختلف کاشت در جدول 
(7) نشان داده شده است. بیشترین و کمترین مقدارپتانسیل گرمایش 
جهانی به ترتیب مربوط به روش مرسوم (1031 کیلوگرم معادل 
0 در هکتار) و کشت مستقیم (80 کیلوگرم معادل 00 در 
هکتار) می‌باشد (جدول 8). پتانسیل گرمایش جهانی بیشتر در روش 
رایج بدلیل تعداد عملیات خاک‌ورزی بیشتر و انرژی‌بر بودن عملیات 
شخم می‌باشد که موجب مصرف سوخت بیشتر و به تبع آن افزایش 
پتانسیل گرمایش جهانی در مقایسه با روش‌های خاک‌ورزی حفاظتی 
(کم خاک ورزی و کاشت مستقیم می‌باشد. زباده‌روی در استفاده از 
ماشین‌های کشاورزی و انجام عملیات متعدد: عامل اصلی افزایش 
مصرف سوخت و افزایش قابل‌ملاحظه انتشار دی‌اکسیدکرین ناشی از 
برگردانی خاک می‌باشد. نتایج مشابهی توسط پژوهشگران دیگر 
گزارش شده است / وله 6 16۵1111-7201 :2011 یله اه ۱۷05۵ 
3 ,105)011۳ ک ۴60510 :+2013 مقدار پتانسیل گرمایش 
جهانی محاسبه شده در این مطالعه. نسبت به ارقام گزارش شده 
توسط سایر محفقین کمتر می‌باشد. علت آن مطالعه تولید آفتابگردان 
در شرایط دیم (عدم نیاز به آبیاری و انرژی پمپاژ آب) می‌باشد. به 


کن ۳3 ۷ عملیات 
۵ /۲6۵06(] اش 13( 
درصد از کل میانکین نهاده‌های تولید 
0 ۹91۲6 ۱/3 تقلز ۱۱۸ 
473 856 کود نیتروژن 
۵۲ ۱ 
35 515 ۳ 
۵۵ ۳ 
53 771 پتاسیم 
۵۵ ۳ 
1 126 سموم شیمیایی 
دعلمناوع۳ 
275 296 
۱ 
ماشین‌های کشاورزی 
17 112 هنوخ 
۵010( 
100.0 1449 کل 
10121 


طوری دستان و همکاران (2014 .2 اه صمافهج) مقدار پتانسیل 
گرمایش جهانی در شالیزار را272 کیلوگرم معادل 002 در هکتار 
گزارش کردند. 

در خاک‌ورزی مرسوم. پتانسیل گرمایش جهانی حاصل از مصرف 
سوخت بیشترین مقدار تولید گازهای گلخانه‌ای 423 درصد را به 
خود اختصاص داده است. پس از آن مصرف کود نیتروژن و 
ماشین‌های کشاورزی در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند. بنابراین با 
کاهش میزان سوخت مصرفی (نوسازی ماشین‌های کشاورزی و 
استفاده از ادوات جدید و پیشرفته. انجام عملیات در رطوبت بهینه 
خاک و پرهیز از انجام عملیات اضافی) می‌توان میزان تولید گازهای 
گلخانه‌ای را کاهش داد. مصرف بیشتر نهاده سوخت علاوه بر کاهش 
بهره‌وری انرژی» موجب افزایش تولید گازهای گلخانه‌ای و آلودگی 
زیست محیطی می‌شود. نتایج مشابه توسط پژوهشگران دیگر گزارش 
شد (2014 ,یلح ۶ تمصصصهطم]۱۵۵۲-۷ :2004 بلقل). در روش 
کاشت مستقیم و کم‌خاک‌ورزی, پتانسیل گرمایش جهانی حاصل از 
مصرف کود نیتروژن بیشترین مقدار تولید گازهای گلخانه‌ای 47/3 و 
( درصد) را به خود اختصاص داده است. با دقت بیشتر در جدول 
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(8) مشاهده می‌شود که در هر سه روش کود نیتروژن بخش زیادی از 
تولید گازهای گلخانه‌ای را به خود اختصاص داده است. بر اساس نظر 
کارشناسان خاک و آب در مصرف کود نیتروژن در منطقه زیاده‌روی 
می‌شود. بنابراین برای توصیه‌های کودی بایستی نمونه‌برداری از 
خاک هر منطقه و تعیین خصوصیات فیزیکوشیمیایی و میزان 
حاصل‌خیزی آن را به عنوان مهم‌ترین معیار در نظر گرفت و با مصرف 
بهینه کود نیتروژن بدون کاهش معنی‌دار در عملکرد محصول, میزان 
تولید گازهای گلخانه‌ای را کاهش داد. مطابق جدولظ و6» تفاوت 
قابل توجهی در انرژی ورودی نهاده‌ها و عملیات زراعی و انتشار 
گازهای گلخانه‌ای وجود داشت. این تفاوت قابل توجه در میزان 
مصرف نهاده‌ها و عملیات زراعی در روش‌های مختلف تولید» بیانگر 
مدیریت نادرست مصرف نهاده‌ها و زیاده‌روی در انجام عملیات و 
مضرف! ستوخت ات که موجب افزایش اتشار کازهای گلغانه‌ای 
می‌شود. بنابراین زمینه مناسبی برای اصلاح کارآیی مصرف انرژی و 
کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای در روش‌های تولید آفتابگردان وجود 
دارد. 

نتیجه گیری 

امروزه» به دلیل درک ضرورت حفظ منابع طبیعی و نیز عواقب 
ناشی از انتشار گازهای گلخانه‌ای» کاهش دادن استفاده از انرژی 
سوخت‌های فسیلی در کشاورزی از اهمیت زیادی برخوردار است. 
بنابراین توسعه نظام‌های کشاورزی با حداقل انرژی ورودی از جمله 
کاهش اتکا به انرژی ورودی» می‌تواند به کاهش انتشار گازهای 
گلخانه‌ای کمک شایانی نماید. با توجه راندمان بیشتر انرژی 4 
درصد) در روش‌های حفاظتی (کم‌خاک‌ورزی و کاشت مستقیم) نسبت 


منابع 


به روش رایج (سه درصد)» پیشنهاد می‌شود مصرف کودهای شیمیایی 
بر اساس نمونه گیری از خاک و توصیه کارشناسان خاک و آب انجام 
شود. همچنین با نوسازی ماشین‌های کشاورزی فرسوده انجام 
عملیات در زمان بهینه و انجام همزمان عملیات و پرهیز از انجام 
عملیات اضافی می‌توان میزان مصرف سوخت و آلودگی زیست 
محیطی حاصل از آن را کاهش داد و کارآیی انرژی در تولید 
آفتابگردان را افزايش داد. همچنین بخش زیادی از انرژی مصرفی 
مربوط به انرژی تجدیدناپذیر است که با استفاده از کودهای حیوانی 
و زیستی (جایگزینی منابع تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر) می‌توان 
درصد استفاده از منابع تجدیدپذیر در تولید آفتابگردان افزایش 
می‌یابد. با وجود پایین بودن راندمان انرژی و بالابودن میزان تولید 
گازهای گلخانه‌ای در تولید افتابگردان روغنی به روش مرسوم ادامه 
شرایط موجود علاوه بر اتلاف انرژی (بویژه نهاده سوخت)» منطقه را با 
خطر فرسایش خاک و آلودگی زیست‌محیطی مواجه خواهد ساخت. 
تلفیق استفاده از تجهیزات کارآمدتر و بکارگیری فناوری‌های مدرن با 
عملیات زراعی با کارایی بالاتر برای تولید گیاهان زراعی و استفاده از 
منابع انرژی جایگزین و یا تجدید شونده به منظور کاهش وابستگی به 
انرژی سوخت های فسیلی (کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای) نیز 
پیشنهاد می‌شود. همچنین معرفی و ترویج ادوات خاک‌ورزی حفاظتی 
(به منظور کاهش ترافیک مزرعه‌ای و به تبع آن کاهش مصرف 
سوخت)» کاهش تعداد و شدت عملیات آماده‌سازی (با انجام عملیات 
در زمان بهینه و نوع محصول) تناوب زراعی سازگار با شرایط منطقه, 
علاوه بر صرفه‌جویی در مصرف آنرژی موجب کاهش انتشارگازهای 
گلخانه‌ای خواهد شد. 
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(ممتوزع۲ 1) مصقظ رزهشک اممممز طظ 

۰( ۱ ,م۱۷۱۵ مه ریم ملهزه۱ تشک ره متصحطحطاطفظ طاقامت) طملقطات ریک ,تقوم دمک رنه رتتاموتاظ 
ماصمصتداونگ ۵۶ لمصیدمل .موجه ما رمک راو عقق خظ :عصعاوروممع ]7/۵۵2 1۳1260 ما 110 برع‌تعصه ه صمتاهع1ا12۷6۵ 
(رتقصحصیی طوتاعوظ از صهتوتع۴ م1) .69-106 :23 1۵۱/16026 عتاانه‌توخظ 
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7« 0صد فاناه صا پنمجمجمعی هه رععهمجه گه ممتاهناه۷ .2008 هر ههام0 طم2۵0صهووه۴۱ مه و1۷ ص12مصما- دض 
(رتمحصصصیا کی طفتاع مظ از جهتوتع۳ م) .67-79 :(2) 1 ٩06۵665‏ 00۵ صا جم‌معوع1 ۵۶ لقصناهژ .«مطک ظا کم ب«0صناو ۵۶ و0ععو 

,۳۵۵۱16211005 ع1عصتاز ,(۳0۰ 64۳ ۱۷۵0۵۵۵12۵ آمتبانه‌تتهه ۵۶ عمام‌تممتر۳ .2008 .لا متطتاما 240 ریگ متصهتکا ,ی رتفعح‌طاض 
(صهتوع۴ م) 2۷0206[ 

هم صاً طمزقونصصه ملتمنل ممحایقی هه ممدایق [ز5۵ مه فناععله مبل‌نومة وم 20 مع111[2. .2005 2 مطال 200 ۷۲۰۵۷ بلدنقک-لض 
.34437-445 باتلمیام) لمممصمم‌تص گنه تقصتهز ,ععمتاقا10 901/02 

(م ۷۵۲۵ ۱5/۵۵۵ظ) متط‌هادنم گم دتدرلقمه لم‌نجومهممی هه پدوتممه آیاماتامابامم1 مه .2016 ۰ظ مللمطو۱۷]0 تمه2۷ع 20 ریکا.گ رتتلحفظ 
طاز صدلوعظ م1) .452-462 :(3) 8 رومام0عمتهه ۵۶ لقصتمل ,عمصتهمعن صمصتمک رصحیم2 ۵۶ بچتصیام. مد فصصهاویوو ممتامن۲00ظ 
(رتقصصنگ طفتاع و 

الق منصقعه هه دماقومتوعه ماطماو-ماج/۷ 1994 ,۲۱.۲ رمحصجمام 220 و.ط.ظ رها رن بقت20:6) مب۷۲۳۲ ,6ت62ظ 
58:777-6۰ افصتناهژ مهم‌تعصصض «امه0 ممممز6 [ز50 .عازمو ععقللتا-مه مه تمعمتامهتجمی ما فطمتاع۲2] 

و« ۳0 دممتعولصه ممعمنه 0متتصن متقصصتاعی من و۱۷۵0 .2000 م۱ مصصقصصردننیک م2 و.ل امصصصصیقا ر.ل فمافننک ری متاتاجمرظ 


:(6) 5 )همصرووم‌وفه 6۷۵۱۵ من ۶ امصیتمل لمممتامصعاما مصا ,تمامعو آمسلنه‌تهه مطا مدز دعتل‌باای هن 6۵ انامرص صه که ممتام2۳۵0 
.7 -349 

ما مت لحتاصصمامن ممتصهه ت2طاماع مه فومتععتوم دمن .2014 ۲۱ رتصمل۱۷]2 20 ریت رتلمصهدم)۱۱۵۵۲۷ بق رتحفاا0گ ریک مهاک2د1 
طعناعدط طزس معتفیع۴ مل) .823-835 :4 6 رتما0معتهخ 0۶ لقصتمژ. .عصمادزه عصتاصهام ععند ما ممتام‌تصناعومه . پزقتعم 
(رتقصصصنه 

لمممتاه۱ معتلمتامنخ .عمامع۴ (هت) عاصتامععظ مفامطصوعیت. تقممتاعا .2014 .رظن اممصممتحصظ مه ۵ اصمصانهمهرز 
20۷۵ ۵۵۱1۲00۵۵۵6 ۱۲۱۸۱۸۱۰۱ :2 فاصاهانهنض رواصتامععم مفامطصفعتت) 

۵۲ 1 ممتامبا0۳00 )۵6۵ عقوناه ۵۶ ولوراممه متممجممع مصه هدیا پزعتعص .2007 .0 رمتل‌تاین هه ینک مطناععدط ریت بلق۳ 
.34-5 :(32)01 «ععصظ مات ۵ عمم2۳0۷ 

16/69/1201 /۵۲۵ ۲۱۵۵0۰ قادم1://12ظ .ررتاوعز۲0 مه عتبالنهتتوض طا غود پرعتعطرظ .2009 ۳۸۵۰ 

عصلمعصتعصظ .(ه00۲۵۵) حصق من گم منامام عصندته تحطاملع مجح ب«مل پرع‌تعصرط ,2013 بخ رتصفااهگ مه .۷۲ ,طعط‌له۳۵2۵ 
(رتمصصصصتاگ حعتاعمط طذ< صقلععظ م1 .89-107 0۵2(۰ 6 ممتامنیلمظ ومین ۵ لمصنتا0[ 

:1 ,96000۲ ع1صاميه طفئیا عطا ما فممتفعنجصه عمتنلع: - معصقصل متقصصتل هه ممتامالمم وم ماطافصتهافناگ .2008 .ل راطعهتعن0 
,عتتتانه‌تتهض طف ۵۶ مصنصعع‌ین معط مممعع‌لومن مطا ۵۶ کهصنلعع۲:06 (.۳۵) فتقلله مفهممن فمه لمممتامصعاما اه عاتطتاعم[ 
20۳-۰ 00.۰ ,1۳01200 ,ملافه صتاطاننا رفتتدالمه صهمممعبظ فصه لقممتاهمماصا ۵ ماستاتاعمز 


,۸261 220 ر.گ مطقانه۸۳۲ بو رتصه‌زصهی رک رتتتمصنع1 ریک رتمهم دک وبلط رمع ریگ بن002ص له ود رنته۱۷]۵۵ ویک رتطعطتمطت) 
ودره ممتامن ۳0ج هم قاری مه 0عاممنص1 ۶ه فتدرلممه لهءنمجمجممع مه عفیا پرعتعجه ۵۶ برلتااد ععده ۵ ,2011 ,۲۷ 
283-۰ :88 ۱96۲2۷ ناوخ 

نم هرود صرح رهم 10۲ مع1112) معلت؟ .1998 .ظ واته۳م1 220 .0.۷۷ ,حطفک ویکلیک رفهتقصالضظ مسلال ,۲۱20101 
.145-4 :48 ط6276وع مم۰1111۸ مه زره .ععهمصا هنن لقامع‌صمهتز مظ 

امصییامل تممم1)هعاص بویا ۵۶ فصمنوع: ممتامیلمعم 0۲رفص ما مومت ماقا0۵ ۵۴ «مصعلهتلله «عتعص .2012 ,۱۷۲,1۴ رذل9۵۷/60-۳1۵-[۲۱۵ 
51-۰ :(2) 4 ۹0162669 00۵ 0صه ععنانه‌ته۸ 01 

تفیل ,هزور۱ تدعصمی طاتمظ صا ممتامنا0متم مصصووعد 0۶ متمنتاهاع۲ ۱۵10 وم جح فانامرطا رعتهصط ,2011 :۷.۲ رتصتهوو۲۱ 
907-47 :04 7 ب«ع0[مصطع1. لهعنانه‌ته۸ 01 

۰ ,۳۳۲21106 ,5ات2( رکا0ملتام0 آرعت۳۴۵ ۷۷/۵۲1۵ .2009 .م۵رظ[ 

0ممصتای تمتامهه منصهع0۳ 0012060٩8هماهوم1وع2‏ 0۲ ومتصصمصرل ممجایهت :1996 5:۱۰ رتعل1ز۱۷ 220 ,۲۰۷۷۰ مطمتاتامظ .ناگ رسمتافه[ 
.-60:801 فتاه تمد جاعته90 عمصعلم 5011 ,عم0 منهج لتاهه 13 -ممهنقم بوط 

۰(حظ) «ممه‌عخ ب«عتععط لمممتامصعاها .عما0عو پرعتمصه عط) ۵۶ دممتاهتع0 نموم 21اصمصصمرم۷ ۴ .2009 ۱۲۰ بتصرتطفک مه ریق رلفه‌هاتفکز 

۶ ۱60105 ۱/۵۵۵۲ و1۳ 0صه گنه صز م1 پرع‌مصه ۵ ممتاهعتاع1۳۷6 .2016 بخ رصهل‌مه‌طاطهاظ 20 ر.ظ مطع۸1220 بلط رتم122 
(«تقصصنی طفتاع ی طازه ملظ م1) .281-295 :2(۰) 8 ع000ع0تهظ ۵۶ لمصییامل .06مط)مصه مههللتا 6۵2۵ تمل‌صنا ۲0معله‌تطفطه 

صز ممتامن0۳00 ۲168 10۲ فتوررلقمه 110 پدوتمدرط ,2015 ,۱۷۲ واه مه ری رتععل2ظ ریگ رتم1 و.ظ متقلصصفک رباط رتمک 
,390-6 :84 «عتعحظ .وی ۵ فجمنوع۲ لدمنطمدتوهعع اههععن1 

01 ,1۵۷015 ممهاتق مزتمطام‌عمصصاه مجح لزمو لقجمتاهه ماع معفااتا ممتلج مهم ,1993 ۷۲,۵۰ رجمعصطمژ هه ریک.ل متفگ 
200-۰ :57 هنال مفهم‌تعممظ 50060 5016868 

,0 ما متام‌صنعجمع ووتمصه ما مبل ممتقولصه رن ۵ فتورولفمم ,2013 .9 رتتهلمصاتمظ مه ریات هقی و۷ بت0هتشتاتلمطگز 
(«تحصصصصتی عناوم طازنه ممژدعظ م1) ,93-104 :(61) 38 قمع‌ممتمی لماممصممزظ۴ 

۶ 10162008 لدنص جوم هه مطلاهنت ۱۷۵ :2018 9۰ وتمممرصتمووم۳۱ 20 ویاط رتتصعاوظ ر.ظ متحصقطاط و مللهصهطگز 
اصمصرووم‌ووه ۵7۵1۵ 146 ما عصلمهد معصهمتص 2تمطااه اد فمطامصه عصتامعنقط هگنل معط مه ممتامنالمين ممتقصر 0زرها و 


۵ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد. شماره2. تابستان 13968 


(رتمصصصصینگ عنام و طز صهتوعع۳ م) .892-909 :(4) 9 بع0ا0عع0تعظ 0۶ لمصتناه .00ظ)۵ظ 

۲ مامهمرصظا لهاممصصممتتصه ام ممتهتاله۳ .2015 ۱۷۲۰ رتصلم‌عع۳۱۵ 20 ره رتتتاگدن تم ریق امصصهتنمطک ریم و۷]۵۱121120( 
۶ فتاه .رص1) اممصووه‌وفه ۱۵1۵ 146 مملوت ها عممتاتابع1 جمعمتانه منم ۵2960 صهفهتمطکا ۵۶ مصهاد22706005 209 
(تمصحصیک طفتاع مظ ۷/1 صهتویعظ م) .152-166 :2 طم‌عهعوع م90 

,2 ,۲۶۵99 ازده۷ نما مصطفه .عصماوروومعی امتبلنه‌توده صا اتات0معم زمر ,1999 ۸۲ رتملهودما۴ هه ببظ مبل000ک1 
(جدتعه۴ 1) 0۵۰ 317 

243-۰ :49 ۸0660919۲ فصن تا بممتاهتافعناوعو ممصاعقه 10۲ مهللا ممتاههفممی :1997 ۲.۷۲۰ ,ماماهنک 0ه2 ریک ملق[ 

981-0۰ :30 لقدتیامژ لقممتاحصجما غحمصصممحصط عممتاجتووه صصفً مق ممتووتصه ممجایمه ,2004 :1 بلق 

عسالنمنهه عتبالنه‌تود مق ما انمانامانمطا پرعتهصه ۵ فتورلقمه .2012 بخ رتامممصصوظ مه بط ,02اه تطومظزماه‌نطع]۱۷ 
(رتمصحصنک طفتاع مر ط)ز صفلویعظ م1) .74 :19 ممتعمم:ظ مه رمه۵عظ 

01 ۲0 وم« ومع 6عیامطمهعع مه افص منتصقع0۲ 5011 0۶ 16520۵865 ,2004 و.ظ رفهلم۱۷]۵ 20 و.ظ مطملله/ظ- ۲۵۲62 ریظ رمصله]۷ 
«تادتصه‌طهم1ظ مه رعمامدظ زز5۵ ,عم0عاظ امد گ۵ جمنوع۲ ماجتهم‌جصعا 4تحصباظ م طا دععصقطه عوبا ص12 مه )صعصم‌م۵ه22ظ 
,917-۰ :36 0۱0۲21[ 


۵۸ 0۴ مورا لماممصممتمه اه ممتامتاله 2014 ,۷۳۲۲ رلتهمممووطاج مضه ری ,ع000طمافهزمطک بلط :1۷1 

:(2) 66 م9۵0۲ لقعنج۱۲ ۵۶ امصیامل تمه ,لمعنه۲ عکن1 ممل‌منمنه ممتای ‌تاطاباظ مق ۵ تطفمل۷ 2۲ صد ممتا2۳۵0 

(رتقصصصنه طوتاع مط طا1 صولوعظ 1) .223-232 

عمطمصععه ۵۶ ۱۷۱۵۱0 مه فابامرصاً رجتعجه ممععه ممتاقاه؟ لهج فتورلقمه منهمومعظ۴ ,2010 ۷۲۰ ,نهر هه رنه مته‌مصصهطن]۱۷ 

191-6۰ :87 ۱6۲۵۷ 0عذاووخ .صق! ما ممتامنالم۳ج تعطامنام‌نم 

۵ مه امممتاته مها ممتام‌ت0۲0۵0 ]۵6۵ تقوناه ۵۶ فتورلقمه «عتععظ۴ .2002 1۲۸۰ باع)ممصطرزط هه ر.ط بنزقطمهی ,۸ بتصت۱۷ 

4(:5-۰) 20 مهو ماطمافصتهامنه ۵۶ تقصیاه؟ .۷۱۵۲۵۵۵۵ ما عبانهآتهه ماصامصته)فیاه م6 )عهمرصصد له )ورد عصتتع] 

ممتامن0متم فسات ۵۶ دلدررلممه بجعصه آبام‌ابام‌یمرم ,2011 .۱۲ تصش تطمداطاه 0مه ریخ رتطفطهتهع مک ۸۵201 .1۷۲ رنتهه‌صه! 

2558-64 :(11) 6 62۲6وع هنتخ که لقمیدهژ متشه .صو ۵۶ معصزمتج صحتهلصع۱۷]۸2 هرز 

تتقطا مضه فمعع0ص1 تمصع ۵۶ ممتامتله۲۷ 2014 ,۲ رقوعوت0ظ 220 ری رلععفتطاظ ویک ,۷۵0۱26۵ و.ل بن2صصصصهطمصصممل 
مج ومصنطهه]۱ تمسنانه‌توض کم عهنلممعم۳ظ لقصمتیم۲( 2۳ عمط .(مبهظ گم متموواظ) حمناه‌نلميم تقعطنن 0عامع نصا دم عاعع‌اگه 
(صفزونعظ ح) .صقن رفططمه۱۷ ۰ پوتمتاجحل 29-30 .صق1 ۵۶ مملاه2تصمطمع]۷] 

جر ممتامنلمج ماه ام فتقرالقمه متموممعی مضه اصمصصم‌تشنوع1 زاعتمص ,2004 ۳۰ رمتصملهتهک 20 ریب ر2محععاه ر.ظ مصق0۵2 
1821-0۰ :(2) 45 )ممصم‌ممصه۱۷ لهج ممنفهب هم هتم .برمعتا ]1 

۶ )00طوومعووظ ,2018 ٩.‏ مصاعدنا م2 ,۱۷۲ رتطع۱۱202 یه تافص همهم ریط 0۷۲02 دز و۷ ,۳۲22010-0۲00 
.1168-1193 :(4) 9 ۸۵۲0600۱0 0۶ لهمدمز .105 ممت‌ن0ميم تهعط« ما کممتووتمصه دمن ممجاعق فص نها رعتههم 
(رتقصصصصیاگ طفتاعصط طاذ ۳ صهز۲۹عظ 

آمممتامهبومن مصه متصفع0 نورد مصتع! ۵۶ ممعلهتلله اعتممط ,1983 .9 باقع 220 ر.ت) بتل672ظ و.ظا بلهاصعجصعز۳ 
353-۰ :9 )ممجصمم حظ مه فصم)درو0عظ رنه نوخ عساانهتتوه 

مصمادرنمعع لمتتتالنه‌تنوه ما پکوتمجم ۵۶ فتوررلقمه .2008 به رتصهزنه] 220 ره رصه‌طاهتطه]۱۷ ویو ۵220066 .۷۲ مط72206-تصصنطف۴ 
.حق1 ,رحقتطع۲ .عمناگ 12-13 .حععمحظ گم عمنلععع۳۸۵ تمممنندل( 6۳ عط1 .رمحعت‌تله بزمنممه معمععطز ما معنععاق0اه 220 
(۳۵۲۹1۵0 

1۱0105 )7۱62 1 ممتام‌جصناعومن فیط ۵۲ ممتلماله۳۷ .2012 .ظ رتصمااهگ 20 ر.ظ ملقصتم2 رظ بدتعلنط۷ .۸ متصعتامی ۷۲۳۲ بنطه‌زف۳۴ 
(صولعیع۳ م) ,143-164 :2(۰) 9 فععصمت. لماممممتض بصقعته0) 

ممتام‌صناعومه جتمصه هم مصلمنا0ع1 مهقل1ا 0۶ )0ع1ه عط تاه .2008 ما وتقا10 هه .لا رلصله:20-2۸1۴0ظ .۷.۳۲ ,1222201 
(حقصسنگ طعتاعمط طانه ممتععظ م1) .عتتلنه‌نمم آمه‌تعمامع(ظ ۵۲ عمتجم آهممنله۲ 2۳ .ممنانمنم صرمی 10۲28 

عصنووم اممعگنل حمی ووما من ممحاتقی ززمو 0عع0صتمع۲1112 1997۰ ,۲.۸ ۲0:0۲ هه ۷۷.۸ ,25عنا1 رن).1 ررکلد۳۴۵160 
.41:105-۰ .16562701 1111۸6 مه 901 .عصصم)ویره 

+عصتصصیه؟ مصه1 بحیل صرح 0عامعنا ما ممتامعن0متم اقعط صا ممتام‌مصنافومه. رعتعط .2002 بر رتعاعع92ه12۵02. هه ر1۷ ,21 
28-0۰ 0 رقصنط ب ۲۷۷ ,عصنتمعم عمط متباایمتهظ تقممتامصهاصا ۵۲ عصت0عع۶۵۵ظ 

:21 6( بعتتالناه‌تتوه ...10۲ . تملقت4 ... بمصمئ‌تگاه ۵ ۰ ۳۱06۲8۷ .198 .1.5 ,)عبط 
۵۵۵ /۵6020 انامه هم فه۵۱۵ ۰ 2۰/۱۱۱۱۷۱۱۸ 

۵ ۴۱۸6۲2۷ .طاهژمن۲۳ طا 6۲0۵ )۱/۵۵۵ 10۲ کانامرصا پرجعصه ۵ ممتامرنصتام0۵ .2007 .1 رطعمته مه رو رطعصله رن مطعصله 
453-۰ :45 )صمحصعع۱۷28۵ 220 


۰ ۲۲۷۵۵1 مها 10۳/۵ .عمطامصر لهعتافتاه6 .1989 ۲۷۲۷۰۵۰ ,مدومن 220 ,0۰۷۷۰ ٩8۵0600۲‏ 
0 ۳0 فممقوتصه فهع مقا0طصهمه ]0 ۴۵۷۱۵۷ .2009 .ظ.ظ بجم‌رز۳ 220 رسای مق0قعل ب,1.۷۷ م0ع01ا1ظ ریق بتع90 
.247-۰ :(3-4) 133 )ممصصمتزص مصمادردمعظ لجعنانه‌تنهض .عامعله اممصمع‌مصمصه بع2نانابع؟ مه ممصماوره ممتا2۳۵0 
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اصعمصصووعوو۸ ۷۵01۵ م1 ,2015 .ظ رز00ندهز۳۱2 220 نایم رتصمون ریظ متلقطلم2 بخ رتلط5۵00 ر.ظض رتقع221ظ بظ متطمااه 
43-۰ :(1) 6 ۳۲۵0۵۲0 0۵۵ ۵۶ لمصتتا0ژ .صحوهءمطک ها فماوره ممتامنا0معج دیامتیع۷ مد ممتامنا 0۲0۵0 اععظ عوعناو ۵۲ ن1/۸) 
(رتقصصصصتای طفتاع مط ۱/16 صفلوتعظ م) 

7 20 روطمتقونصه 0۳۲0 ع518وعوو۸ ,2015 ٩.‏ مطمز02تت0ا 20 ,۷ رتنامم‌طمامهزمکک ره مطقطلل زا ریک ۸ م1206071-2 
-4286 :(2) 5 «تمصن۱۵ اوه ه تفصسمژ ,ععمتهمين صفاوعامن) معط مد ممتام‌ا۳۵0ج ممتامع ۵۶ فلورلقهه متمهمعع 220 
45۰ 

۰ 1 وامبا الوم حصم مرمنل ممطایقی ۵۶ عصتروامم1 لممتعماممع م1 ,2014 کل رتتقن2 220 و.ط مطهنلمه/ 212 وبا رتتتامططلم1 
93-4 :(1) 59 طهمتمعومک تمعن ۵۶ هیناه[ 

0 ۱/۳۵۵۵ دار صز معصهلوه نموه هم رلتتاد. ,2005 یک رتصهنل۷2۱2 م2 ری رطهمم)تتامدان ۲۱28222200 ره رلصه۵21201 ۲۷ 
۶ فتاه .عمصامتم صوزندهاتع2ظ عفدظ ما اصعصصممتذجه فطا هم )معه ود مه ۱0106 ممتامنا0متوع2 6۵0و ها فه۷ نام 
(«تقصصصنگ طفتاعمظ طاذ صفتوعظ 1) .1-12 :15 وعمممزهه امتتاانه‌توخض 

۵و6 ۱۵۵-۵2۵۷۵۵1۵ لمع ماماه/۵2۵۳ ,2011 ,۲۱ رفن۷ 220 وکا راطله دمک رنه متصه‌طمصهنر-7 ۷202 ری رلمو۷0 
1389۰ :(6) 13 5016۵665 ۸۵۵1160 ۷۷۵۱ .فد فمصعاوو2210600 ۷۷۳۵۵۲ 0عگصند: ۵۶ صتعتاه2 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ها ۵۲ 0 0۳۵2۱ 
جلد ل. شماره 2 تابستان 1398 ص 755 -739 ] 739-5 ۲۰ ,2019 ۲مسستگ ۵.2 با ۲۷۵۰ 


0- ۱۰۵10 ۱ اه۳0۲۵۵۵ مصتصصره ۷۷ اجصمای 0اه ۳۱۵00۲ رممص 0 م0کاهمصصهن) 
تک ۳۳۵/0۵۵۵0۵ ( مک ک 0۵۵ 10۱۷۵۲]صنا5 


* لته ,7 
09-09-15 :60 انا 
23-04-58 :660۲60 


۲ ۲2-160 صاً لهتاصهامم ممتصهته تقطاماع مه هت رعتمحرظ ۵ مموتنهم‌مصمن ...2019 .عطممل‌تصرن) م7 
9۰ :(1102 .۸۵۲06601081 0۶ یام .عقاورد ممتاه‌ن0۳0 (مز کل کحانهآع۲) 


«مت 120۳000۵ 


۰ 2704 ۱۷۱۵۱0 0۶ 280عتمصا مطا رم دمص 0عقناه0 رتق 50 مطمتامنل0۵ متتتاآنه‌تبيوه صا 1۷۵معزهان صتقصهر مط" 
و ات۵0 ما 0تقعع: طذ صهتمم‌صا معمصر. ود ممتامتالمت ماطاقمتهافته مه لممنجمموممم رهلما. فهمت۵ظ/۱۷۷ 
مت ممنادبمهعومی ,صمجممزاصه . هه وعمتاموع تقد 0 ممتاههفوم . مممتام‌حصتاعدمع. اتاموصاً ۵۶ همتامنا ۳۵0 
6 ,اصممصصصمجصن مطا اعمامين مه قفصمتوونصصه ففع مقتمطصمعع مملمر رطزتامنلمج ۵و مط) ممناتمماه 05مطامص 
2 28 ,۷6۵۲5 16668۲ طا زاصادتع0زعجمی 0ع28عععص1 جمع‌ها فقطظ (ف0۳۱0) وععدع عوبامطصهعه ۶ه عمتاحطاص‌مومه متتمصام‌دمصاه 
کممزوونصصه لمتاصصه فا 0۳۱0 ملمهووممتطاهه اصفاهمرحص دمص مط ود رونن) 01102006 صم‌هاتعت .ععت۷ 200 صقحصناط رالتاوع۲ 
5 06۲60نجومه ب«ام‌صنعهه‌مصا مه فصمادرد ععمالتا ممتاجه‌مومن ,2004 مج 1970 هعع/0۵0 8096 بامطاه ها 100162860 
0 ۷۵۵ فتاه عنطا ۵۶ ۷۵امعزهان م1 ععفلاتا لنمو تمممصمورا اه وطتقصمتله معط ومع ما فعمتاوه ماطصفصتهامناه 
معفلاتا تمعن معط صا ممتامنلمنن تم مالصته ۵۶ مممتوونصصه فمعهع مفیامطصممه مه سمل پرجمصه فافع تا10۷65 
0۶ )تهج متماعمعط)زمه صز و0مطامظ 
۵۹ 210 1۷]۵۸)۵۲215 


0۷8۵ 204 معهل لمممتامهبجهع) ممتاملمتن مب«ماکصتاه ۵۶ و0مطامجه ممتطا ۵۶ امعلله مطا ملقتالونه 6۵ تعقز۵ م1 
۵ 1 لهتاممامم ملد تحصاماع مه ممتام‌صنعممی وتممه وم (لمطامصد مصتلععو ]من هه مههالتا ۲۵00660 
6 ۱۲۷( مب ل0متمطمع متع۳ 1202 .0ممتطقطه ۵۶ طوموم‌لهک معط صا همصمگنمس مه باه متا رفصمتات‌جمم 
ها ۵۵0 مانامرمد فص وعمتامهم ممتامنلمنن مصتنماتجمص 4ص 0مطصامحظ متقصهمتامعتان 1266-00-20 2 عصتوده رها ومد 
6 .021206 رب ده 0عوهه 4عتقلباملمه مه لمتامماهم ممتصصتهه تجحاماع مه فتماعصمتدم روتعصه مفاقل ۵۶ ممتعه‌طاهع 
5 0۶ أا1۳0. 0مصناقصمي .۵ اصتامصصح . فص مصام‌تالنسه ها 0مفملنملهه. موه غنامرصا موی ۵ تصتمصصه. عمجم 
۵0۱۵۲2 و0 ۷۱۵1 ورمن مه عصرام ناه وه 0مامانملهه مه ماه ۵۶ وم‌تممم پنامانان م1 ,اصمله نوم 
۰ 00612 0 0عاقن0 2 ۷/۵۲۵ 0مط)ممط طمهع هر کانام‌اندم مه دمنامرصا ۵ فممتاهانملقه بعطان 
مین دنل 20 165۲66 


۵۵ 5۵۵0102 0111601 ,11120 ۲۵00660 ر‌مطاعم آقممتاهمبجمع فط صا پدعتمصه آنامرصا تماما تفص 10162060 فالناومر م1" 

رجعحه هم ملق احعطعنط عطا فقط 0مطاعصه تقصمناصعصمی معتط؟ واعبنمعم‌وعر ,۲:8۵ 10600 8صق 11814 ,13169 
اععطعنط عظ1 .وعط‌هعوع۲ مصصمو رها 0ع)۲۵۵۵۲ فلناعع1 تقاتصنه .(عصتععه امعتنل ۶ صقطا تعطونط ۶۵ 30) ممتام‌صناعومم 
اعطعنط عظ) 20 ممتاه‌تدمعج 9۵۵0060 .مب مومت صرح بعمناتایع؟ جمومانط م6 16۱2060 آنامرصا پرع‌تعمه لقاما ۵۶ اصتامصصیه 
مج تنل ۵۶ حییصت‌نه]۱۷ .(37.6) تممتانابع؟ مموم‌تاتم وه 10110060 (۵ 43.5) ممتام‌مصنمومه زعمعمه مه لعنظ ۵۴ ۲2۲6 
عم رها 0۲و۲۵ دالناعع تقاتصته. . .امتا۵۵0وع1 . رصععمتانه. مضه اعنظ ما 0عاقاع تفه 0عصصاعومه .)10760 
تماما 0۶ متقطه القصصی صرح )ومطعنط عمط ۷2۵ و‌تممم ماهاتمن0متم۱۳۵ ۵۶ معقطو مطا رولمطامجط مههلاتا معط مر .قتمطم‌نهموم۳ 
۲« م13 .دومع تهاتصته 1۵۵0۲۲۵0 (2011) .21 اه دزی .عم ماصه«هعموه ما 4عاقلع ممتام‌صناعممه. رعتههم 
0 ۲«تمصنممهه ۵ متفه طعنط مطا مه فطل ما فتط1. .علمطامج قطان صقطا ووقا قمع 0مطامصر لمممتامونصمی ۵۶ «مصمته‌اگله 
0 ه06 موه ممتام‌صناعجمی فابامرطا عصتمنالم .عتمامعظ مج ۷۱۵۱0 م1 صه قم۳۸۵2 ۵۲ وف تمتقمتع 20 پزيعصه میا 
فص نیم۱۷ ,عناوم بقاتصله 0عاتمع۲۵ (2013) تصعتاهی مه طفط‌لهطا۳۵2 .عصماوره لمعبهلنه‌ننوه ماد مموعله‌تله 


اجه لمح امبانمتتهه (00متطقطه) مقصصصهی رکعمص)ندمهنا موم م‌مزمممنممظ ادنوه ۵۶ تعطاهمصه منع20ع۸ -1 
صو ب0ممتصفطگ رد ,امه طهنههوع؟ وعمتتا0وع1 

روم انقصع ۵ 201طمصفده2 :اتمصظ ماه عصن‌همموعتتم) -۶) 

10۵1:1026 9 
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0.1۱) 00طاع آهومتامعجمی 0صح ( ۱۵۷ 0.15) عصنععه اععبنل ما مادام بوانتامنهمنم وجتعجه کم تنج 
امصمتامعنجیی ما ماد مه (0/۳) تقتامعامم عصنهنه تقدماع عم تمه مصه مها واماتامعم‌ومنر بر( 
عاطنلمورهمی وز میاعوز من .ولهننامعم‌وع۲ بر قطوه 12:00 1405) عصنلععه امعتن فصه ("قطوه 18:00 1731) 0مطاع 
مط ب‌مطاعص لمممناههمتصمی ما .مصنلمعه )مملل از 0هتهم‌جمی 0مطامم آمصمتاممتجمی ما ممتام‌مجنوومی افیا معمص ۳ 
صرح 20 (38.800) عممناتاه1 ممعمته ها 10110۷۵۵0 (44.806) ممتام‌مجنعجمی. افیا ما 1۵12060 و۳/2 0۷۷۳۲ 0۲ ع124 ]2۵5 
30۰ ۱۵6۳1۳06۵1۷ 
کصمتمسلمم) 

0 تمه اجمموماموهان ام عصتمهامم) ممتام‌صناوومن امن که ممتمنال0ع طمنامطا قفاوم دلتتاه وتط مق 800ظ 
۶ ناهن 0ص اصماجمی مستاوزمصه [ز۵ز ماصفاتاه ما فجمتاجووه صنق ۵ عمتصم‌کوم رتممصمام‌صد همم گنه معفعا 
مب ۲60۱66 م) ماطاتوومم وا 16 ر(عصتاوعا لرمو ما عصن۵ععه) ممعمتانط ۵۶ عصتصصناموویمی ماهتتامعه مه (فصمتاهتممن لهممتات20 
۰ 2 طمه0 ۱1۲و صرق مرمرقوتصصم قهع مقنامطممعتم مصمتام‌تصتفومم 


0 ,۵۳95100 ومقهع مفتامطممعز) رعصتلععو )1۱116۵6 رقلمن م0اتقن ۵۱۷۹۵۲۵۵۰ 


